ӘЛ-ФАРАБИ АТЫНДАҒЫ ҚАЗАҚ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ

Физика-техникалық факультеті

«5B061100– Физика және астрономия» мамандығы бойынша білім беру бағдарламасы

	
	 Бекітілді
Физика-техникалық факультеттің 

  Ғылыми кеңесінде бекітілді 

  №____хаттама  « ____»________ 2015 ж.

  Факультет деканы ___________ А.Е. Давлетов 


Негізгі міндетті пән бойынша

СИЛЛАБУС
 «Радиофизика және электроника негіздері» (3 кредит)

2 курс, қ/б, көктемгі семестр

Пәнді жүргізетін оқытушы туралы МӘЛІМЕТ:

Асанов Гани Сатбекович, PhD, қатты дене физикасы және бейсызық физика кафедрасының аға оқытушысы.

gani.alm@gmail.com, каб. № 413
МАЗМҰНЫ:

Пәннiң пререквизиттерi. “Радиоэлектроника” “Жалпы физиканың” iргелi заңдарын (“Электр және магнетизм” бөлімдері), “Дифференциалдық және интегралдық есептеулер”, “Математикалық анализ”, “Информатика” пәндерiн бiлуге сүйенедi.

Пәннің постреквизиттері. Микроэлектроника, схемотехникалық модельдеу, радиофизиканың статистикалық әдiстерi, РЭҚ-ды автоматты жобалау.

Пәнді оқыту жолындағы негізгі мәселелер:

· радиоэлектронды құрылғылардың элементтік негіздері, қарапайым аналогтық және цифрлық құрылғылардың жұмыс істеу принципі, радиоэлектрондық өлшеу әдістерін ұйымдастырудың құрылымы және принциптері, информацияны өңдеу және жеткізу;
· радиоэлектрондық аспаптарды іс жүзінде, нақтылы физикалық эксперименттерде қолдана білу.

Курстың мазмұна мен құрылымы:
	Апталар


	Тақырып атауы


	Сағат саны
	СӨЖ тақырыптары

	
	Модуль 1.



	1-4


	Дәрістер: Сигналдар классификациясы. Детерминді и кездейсоқ тербелістер. Тербелістерді комплексті түрде бейнелеу. Сигналдар спектрлері. 

Фурье және Лаплас түрлендірулерінің қасиеттері. Дискретті и үздіксіз спектрлер. Сигналдарды дискреттеу. Котельников теоремасы. Цифрлық сигнал. Тізбектің анықтамасы мен жалпы қасиеттері.
Тізбектер классификациясы. Пассивті элементтер.  ЭҚК және ток көзі. Комплексті кедергі. Тізбектердің әсері, реакциясы және

 сипаттамалары. Дифференциалдаушы және интегралдаушы тізбектер, аттенюаторлар, бөлгіштер, тізбекті және параллельді контурлар, олардың жиіліктік және өтпелі сипаттамалары.
	5
	СӨЖ-1: Комплексті бейнелеу әдісі. Қарапайым RC  тізбектердің жиіліктік, амплитуда-жиіліктік, фаза-жиіліктік сипаттамалары
СӨЖ-2: Қарапайым RL тізбектердің жиіліктік, амплитуда-жиіліктік, фаза-жиіліктік сипаттамалары 

	
	Лабораториялық жұмыстар: Негізгі радиоэлектронды өлшеулер және өлшеу аспаптары – 1-2 апта.

Пассивті төртполюстік. Дифференциалдаушы және  интегралдаушы тізбектер арқылы  гармониялық және импульстік сигналдардың өтуі. Уақыт және жиіліктік сипаттамалар арасындағы байланыс. Кернеу бөлгіш – 3-4 апта

Практикалық сабақтар: Контурлы токтар әдісіне есептер
	5
5
	

	
	Модуль 2.



	5-9
	Дәрістер: Шалаөткізгіш аспаптар, шалаөткізгіштердің электрөткізгіштігі. Электронды-кемтіктік ауысу, вольт-амперлік сипаттамасы. Шалаөткізгіш диодтар. Диодтардың негізгі түрлері: стабилитрондар, импульстік диодтар, варикаптар, туннельдік диодтар.

Биполярлы транзистор, жұмыс істеу принципі. Транзистордың эквиваленттік схемасы. Эмиттерлік және коллекторлық p-n ауысудың сыйымдылықтары. Биполярлы транзистордың жиіліктік сипаттамасы.

Транзисторды қосу және жұмыс істеу қалыптары. Статикалық және динамикалық сипаттамалар.Транзистор - төртполюстік. Транзистордың интегралдық және дифференциалдық параметрлері.

Өрістік транзисторлар. p-n өткелі басқарылатын өрістік транзисторлар. Жапқышы оқшауланған өрістік транзисторлар (МДП и МОП транзисторлар), эквиваленттік схемалары. Статикалық және динамикалық сипаттамалары. Дифференциалдық параметрлері. Өрістік транзисторларды қосу схемалары және қасиеттері.
	5

	СӨЖ-3: Контурдың резонанстық жиілігін, сапалылығын, өткізу жолағын, тармақталмаған бөліктен өтетін ток амплитудасын және резонанс кезіндегі кернеуін анықтау. 

СӨЖ-4: Контурлы токтар әдісі. 

СӨЖ-5: Тұрақтандырылған түзеткішті зерттеу. 



	8
	MidTerm
	
	100

	9
	Лабораториялық жұмыстар:
Биполярлы транзисторды статикалық қалыпта зерттеу.

Тұрақтандырылған түзеткішті зерттеу.
Күшейткіш каскадтарды зерттеу.

Практикалық сабақтар: Түйіндес потенциалдар әдісіне есептер
	5
	

	
	Модуль 3.



	10-15


	Дәрістер: Электронды күшейткіштер. Жұмыс істеу принципі, классификациясы  және негізгі сипаттамалары. Күшейткіштердің негізгі параметрлері. Күшейтудің резистивті-сыйымдылықтық каскады, эквиваленттік схемасы, амплитуда-жиіліктік, фаза-жиіліктік сипаттамалары, өткізу жолағы.

Көпкаскадты күшейткіш. Кеңжолақты және импульстік күшейткіштер, өтпелі және импульстік сипаттамалары. Импульс шебінің өсуі және төбесінің құлау

 уақыттары.  Амплитуда-жиіліктік сипаттаманы жоғарғы және төменгі
 жиіліктерде түзету. Резонансты
 күшейткіштер.

Тұрақты ток күшейткіші. Қуат  күшейткіші. Күшейтудің дифференциалды каскады. 

Күшейткіштердегі кері байланыс. Кері байланысты күшейту коэффициенті. Оң және теріс кері байланыс. Эмиттерлік және бастау қайталағыштары.Амалдық күшейткіш. Негізгі сипаттамалары мен параметрлері. 

Амалдық күшейткішті қосу әдістері. Төңкерілетін және төңкерілмейтін кірістер. Сумматор, интегратор, дифференциатор, кедергі түрлендіргіші.

Автотербелмелі жүйе. Гармониялық сигналдардың LC – генераторы. Өздік қозудың шарты. Синусоидалық төменгі жиілікті тербелістердің RC- генераторлары.

Релаксациялых сигналдар генераторы.   Автотербелмелі және күту қалпындағы мультивибратор. Аратәріздес кернеу генераторы.

Лабораториялық жұмыстар:

Эмиттерлік қайталағышты зерттеу. Мультивибраторды зерттеу
Бастау қайталағышты зерттеу Күшейтудің дифференциалды каскадын зерттеу 

Практикалық сабақтар: Эквивалент генераторлар әдісіне есептер
	5
	СӨЖ-6: Күшейту каскадының амплитуда-жиіліктік, фаза-жиіліктік сипаттамаларын, сапалылығын зерттеу.  

СӨЖ-7: Күшейткіштердегі кері байланыс.

	
	
	5

5
	


Бағаларды қою кестесі

	№
	Бақылау түрі
	Максималды балл
	Минималды балл  немесе рейтинг өту 
	Қосымша

	1
	Аралық бақылау 1 
	100
	50 
	1-7 апта аралығындағы барлық тапсырма тұрі бойынша бағаның қосындысы

	2
	Аралық бақылау 2
	100
	50 
	 8-15 апта аралығындағы барлық тапсырма тұрі бойынша бағаның қосындысы

	3
	Ағымдағы үлгерімнің бағасы
	(РК1+РК2)/2=100 
	50 
	АБ1 мен АБ2 орташа арифметикалық қосындысы

	4
	Midterm Exam
	100
	
	

	5
	Бақылаудың 
	100
	50 
	

	
	қорытынды бағасы (емтихан бағасы)
	
	
	

	6
	Пәннің қорытынды бағасы 
	100
	50 
	Ағымдағы үлгерім мен естихан бағасының орташа арифметикалық қосындысы


Баға қою саясаты

	Өзіндік жұмыстардың түрлері мен емтихан
	Бағасы (балл)
	Тапсыру мерзімі

	1-ші және 2-ші жеке үй тапсырмасы  (ЖҮТ)
	15х2= 30
	3 и 6 апталар

	1-ші бақылау жұмысы  (БЖ)
	20
	6 апта

	Презентация
	10х2=20
	2-6 апталар

	Аралық (межелік) бақылау (АБ)
	30
	7 апта

	1-ші аттестация бойынша барлығы
	100
	

	3-ші және 4-ші  жеке үй тапсырмасы  (ЖҮТ)
	15х2= 30
	9 и 14 апталар

	2-ші бақылау жұмысы  (БЖ)
	20
	14 апта

	Презентация
	10х2=20
	9-14 апталар

	Аралық (межелік) бақылау (АБ))
	30
	15 апта

	2-ші аттестация бойынша барлығы
	100
	

	Екі аттестация бойынша барлығы
	(РК1+РК2)/2=
100х0.6
	

	Midterm Exam
	100х0.3
	8 апта

	Қорытынды емтихан  (ҚЕ)
	100х0.4
	

	Барлығы 
	100
	


Баға қою саясаты: сіз семестр соңында өзіңіздің бүкіл семестр ішіндегі жұмысыңыздың жиынтық көрсеткіші болып табылатын жалпы қорытынды бағаны аласыз. Қорытынды баға ҚазҰУ – да қабылданған бағалар шкаласына сәйкес қойылады. 

Бағалар шкаласы:

	Әріптік жүйе бойынша баға
	Баллдардың цифрлық баламасы
	% -тік құрамы
	Дәстүрлік жүйе бойынша баға

	А
	4.0
	95-100
	“Өте жақсы”



	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	“Жақсы”



	В
	3
	80-84
	

	В-
	2.67
	75-79
	

	С+
	2.33
	70-74
	“Қанағаттанарлық”



	С
	2
	65-69
	

	С-
	1.67
	60-64
	

	D+
	133
	55-59
	

	D
	1
	50-54
	

	F
	0
	               0-49
	“Қанағаттанарлықсыз”
(Өтпейтін баға)

()



	I
	0
	0
	“Пән аяқталмаған.”

	W
	0
	0
	“Пәннен бас тарту”

	AW
	0
	0
	“Пәннен шығарып тастау.”

	AU
	0
	0
	“Пәнді тыңдаған”

	P/NP
	-
	65-100
	“Сынақ қойылған/ сынақ қойылмаған.”


Студенттің семестр ішіндегі  жұмысын бағалау кезінде мыналарды ескеру керек:

 -сабақта белсенді болу;

- ұсынылған әдебиеттерді оқу;

- жеке  үй тапсырмасын, рефератты және зертханалық жұмысты талапқа сай өз мерзімінде өткізу және қорғау;

Аралық бақылауға (емтиханға) дайындық сұрақтары 

1. Радиоэлектроника пәні, оның даму жолы.

2. Электромагниттік тербелістер, жиілігі мен толқын ұзындығы және энергиясы. Радиотолқындар аймағы.

3. Сигнал және оның спектрі. Сигнал модельдері. Үздікті және үздіксіз спектр. Кездейсоқты және детерминді тербелістер. Хабарды білдіретін тербелістер.

4. Гармониялық  тербелістер. Кешендік (комплексті) шамалармен бейнелеу. Кешенді амплитуд әдісі. Периодты тербелістердің спектрі. Фуръе қатарына жіктеу.

5. Жоғары жиілікті элементтердің эквиваленттік схемалары (резистор, конденсатор, индуктивтік). Олардың кешенді кедергілері.

6. Идеалды элементтердің вольт-ампрлік сипаттамалары. Идеалды кернеу және ток көздері. Пассивті элементтердің модельдері.

7. Сызықтық және сыззықтық емес электр тізбектері. RC және  RL тізбектердегі өтпелі процестер. 

8. Интегралдайтын және дифференциалдайтын тізбектер. Секірмелі кернеудің сызықтық тізбекке болатын әсері.

9. Тербелмелі контур. Еркңн және еріксіз тербелістер. Резонансты жиілік. Сипаттамалы кедергі.

10. Тербелмелі контурдың сапасы. Кернеу резонансы.

11. Ток резонансы. Резонансты кедергі. Контурдың өткізу жолдары. Эквиваленттік кедергі. 

12. Аттенюатор.(кернеу бөлгіш). Жиілікке тәуелді болатын аттенюатор схемасы.

13. Шалаөткізгіш заттар (ШӨ). Электронды және кемтікті өткізгіштер.

14. Таза ШӨ-тер. Оларға қоспа атомдарды енгізу. Негізгі және негізгі емес заряд тасушылар.

15. ШӨ-тегі электрон-кемтік өткелі. ð-n  өткелі. Өткелдің вольт-амперлік сипаттамасы. Дифференциалды кедергі.
16. p-n өткелдің барьерлік және диффузиялық сыйымдылықтары. Варикап, диодтар, стабилитрон. Тунельдік диод.

17. Биполярлы транзимтор. Ішкі құралысы. Ток үлестірілімі. Зиянды токтар. Транзисторды қорек көзіне қосу әдістері.

18. Транзисторды схемаға қосу әдістері. Базасы ортақ схема. Кіріс, шығыс сипаттамалары.

19. Эмиттері ортақ схема. Кірістік, шығыстық сипаттамалары. Күшейту коэффициенттері.

20. Күшейткіштің негізгі параметрлері. Ток, кернеу өткізу коэффициенттері: шығыс, кіріс сипаттамалары.

21. Коллекторы ортақ схема. Эмиттерлі қайталағыш. Эквиваленттік схема. 

22. Транзистордың П-тәрізді эквивалентті Джиаколетто схемасы.

23. Өрісті транзистор. p-n өткелі басқарылатын транзистор.

24. Каналы қондырылған өрісті транзистор. оның параметрлері. 

25. Каналы индуцияланған өрісті транзистор. МДП-транзистор. оның қасиеттері.

26. Тұрақты ток күшейткіштер. 

27. Дифференциалды ток күшейткіштер. Синфазды және дифференциалды сигнал.

28.  Күшейту құрылғыларындағы кері байланыстар. Теріс және оң кері байланыс.

29. Амалдық күшейткіш. Негізгі сипаттамалары. Инверсияланатын және инверсияланбайтын схемалар. Интегратор. Дифференциатор.

30. Триггерлер. Шмидт триггері.

31. Мультивибратор. Күтімді мультивибратор. Ара тәрізді кернеугенераторы. Импульсты күшейткіштер.

Кафедра мәжілісінде талқыланған 

        «__» _____________ 2015 ж. №___  хаттама.

Кафедра менгерушісі                                     Г.Ш. Яр-Мухамедова
Лектор             

                                      Г.С. Асанов
